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FORMATO PARA PROPONER LA INCLUSION DE UN INDICADOR DE CALIDAD
El articulo 36 de la Norma para el Aseguramiento de la Calidad de la Informacidn Estadistica y Geografica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
estipula que las Unidades Administrativas deberan contar con indicadores para evaluar la calidad de la informacidn estadistica y geografica conforme a lo
establecido en la Norma y en las disposiciones que emita el Comité de Aseguramiento de la Calidad, incluyendo la Politica de Calidad Institucional, aprobada
el 12 de junio de 2015. De acuerdo al articulo 37 de la citada Norma, los indicadores de calidad deberan:

I. Ser representativos del componente o atributo que se pretende medir.
Il. Tener una metodologia claramente definida.

I1I. Ser de facil interpretacién.

IV. Ser comparables a través del tiempo y el espacio.

V. Ser comparables entre Unidades Administrativas, cuando esto aplique.

Considerando lo anterior y con base en el articulo 49 de la Norma, en el que se define como uno de los objetivos del Comité la coordinacion de la elaboracion
de los indicadores, se establece el presente formato para someter a su consideracion los indicadores de calidad.

1. DEFINICION Y MARCO DE REFERENCIA DEL INDICADOR PROPUESTO

1. 1 Indicador propuesto

1.1.1 Nombre del indicador:
Especifique el nombre del indicador

Ejemplo: Error estdndar
ERROR CUADRATICO MEDIO VERTICAL

1.1.2 Ambito de aplicacién del indicador:
Especifique el tipo de proyecto estadistico o geografico para el cual se debera calcular el indicador.

Tipo de proyecto

Censos 7  |Informacién geografica basica

Proyectos con muestreo probabilistico 8 |Informacién geografica catastral y registral

Proyectos con muestreo no probabilistico 9 |Informacidn geogréfica de recursos naturales
Otro

10 |Especifique:

Estadistica derivada

OO

Registros administrativos

] o o o

||| WIN|F

Integracion de informacion

1.1.3 Objetivo del indicador:
Especifique qué mide el indicador, asi como el propdsito y el alcance en la aplicacién del indicador.
Ejemplo: Error estdndar.
Es una medida de la calidad, en términos de precision, para muestras con disefio probabilistico que se basa en la
variabilidad del estimador del pardmetro poblacional de interés (media, total, porcentaje, entre otros, de acuerdo al tipo de variable).

Medida que expresa el error absoluto promedio de la coordenada vertical Z en una muestra de puntos. Aplicada a un producto geogréfico
expresa el error general que se puede esperar en cualquier medicion de coordenada vertical (generalmente altura ortométrica) que se
efectde en dicho producto.
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1.1.4 Especifique qué principio de la Politica de Calidad Institucional mide el indicador propuesto.

Consulta la definicidn de los principios de la Politica de Calidad Institucional en: http.//sc.inegi.org.mx/repositorioNormateca/Pcal.pdf

Calidad de los productos 18 |Carga no excesiva a los informantes |:|
1 |Pertinencia |:| 19 |Costo/efectividad D
2 |Accesibilidad [l Entorno institucional
3 Oportunidad E| 20 |Objetividad |:|
4 [Puntualidad |:| 21 |Transparencia |:|
5 |Coherencia estadistica |:| 22 |Compromiso con la calidad D
6 |Comparabilidad estadistica |:| 23 [Recursos adecuados |
7 |Consistencia geogréfica O 24 |Coordinacion del Sistema Nacional de Informacion |
8 [Comparabilidad geografica |:| 25 |Independencia profesional y técnica |:|
9 Precision estadistica |:| 26 |Confidencialidad y reserva de datos |:|
10 |Confiabilidad estadistica [l 27 Otro [l
11 |Exactitud geografica Especifique:

12 [Completitud geogréfica |:|
13 |Metadatos estandarizados D

Calidad de los procesos
14 [Relacién con los ususarios |:|
15 [Mantenimiento de estdndares |:|
16 |Metodologia cientificamente sustentada D
17 |Implementacién adecuada [

1.2.1 Uso previsto del indicador:

Especifique si el uso del indicador es principalmente interno o combinado (interno y externo). El indicador serd de uso principalmente
interno cuando su objetivo primordial sea el seguimiento y/o evaluacion de los proyectos, procesos o actividades estadisticas o
geograficas, asi como la medicion del desempefio institucional. El indicador sera de uso combinado cuando, ademads de las aplicaciones
anteriores, sea difundido externamente para comunicar a los usuarios la calidad de la informacidn con el fin de facilitar su utilizacion o

para la rendicién de cuentas.
Eiemplo: El error estdndar es un indicador de uso combinado.

El error cuadratico medio vertical es un indicador de uso combinado. De manera externa se usa para informar a los usuarios del grado de
confiabilidad en las posiciones verticales que pueden obtener mediante el producto geografico, para que estos determinen si son suficientes
para sus necesidades (es la nocién denominada en el ambito internacional como fitness for use o aptitud para el uso). De manera interna,
puede apoyar al productor para conocer el nivel de confiabilidad posicional vertical de su producto, de manera que pueda estimar la
factibilidad de incrementarla (cambiando el proceso) o al menos sostenerla (control riguroso del proceso).

1.3.1 Participantes en la integracion del formato

Especifique en la primera linea de la tabla, el nombre de la persona que coordind la integracién del formato

unidaa Aaministrativa o Grupo ae

trahain-

Indicadores de precisidn, confiabilidad, coherencia y comparabilidad

Nombre Cargo

Area y Unidad Administrativa

Correo electrénico

Subdiretor de
Fabian Garcia Montafio
Evaluacién

Planeacidn, Andlisis y

Direccién General de Geografia y Medio
Ambiente

fabian.garcia@inegi.org.

mx

Jefe del Departamento

Direccién General de Geografia y Medio

hector.gomora@inegi.org

Héctor Mario Gémora Morales del Modelo de Calidad A HLLS
) Ambiente
de Datos Espaciales
1.3.1 Numero de version de la propuesta de indicador 3.0
Ejemplo: version 1.0
1.3.3 Fecha de integracion del formato 13/10/2017
(dd/mm/aaaa)
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2. METADATO DEL INDICADOR PROPUESTO

2.1 Caracteristicas generales del indicador

2.1.1 Nombre:
El nombre del indicador debe coincidir con el apartado 1.1.1.
Ejemplo: Error estandar

ERROR CUADRATICO MEDIO VERTICAL

2.1.2 Definicién:
Sefiale la descripcion del indicador de acuerdo con las variables o conceptos que lo conforman.
Ejemplo: El error estdndar es la raiz cuadrada de la varianza de la distribucion muestral del estimador del pardmetro poblacional de
interés. El pardmetro de interés de una poblacion pueden ser la media, el total, o un porcentaje, entre otros, de acuerdo al tipo de
variable del que se trate.

Es la raiz cuadrada del promedio de los cuadrados de los valores de error en el eje Z de una muestra de puntos.

2.1.3 Periodicidad:
Indique la frecuencia con la que se calcula el indicador, especificando los casos en los que la periodicidad
de célculo sea distinta para uso interno y para difusion externa.
Eiemplo: El error estdndar se calculard seatn la frecuencia de levantamiento de informacion de cada muestra.

Este indicador se debe calcular una vez por cada producto geogréfico, cuando éste se haya concluido. Se determinara a principios de
cada afio a qué productos se les calculara, debido a que el calculo esta condicionado por los recursos asignados para la obtencién de
los datos de evaluacion.

2.1.4 Oportunidad:
Para los indicadores de uso combinado, indique cudl es el tiempo maximo que podra transcurrir para reportar externamente el
indicador a partir de la publicacion de la informacion preliminar/definitiva. En caso necesario, puede utilizar otra referencia temporal,
siempre que la especifique.
Ejemplo: El error estdndar se reportard al mismo tiempo que la publicacidn de la informacion preliminar de la muestra.

Aunque dependera de los recusos disponibles para la evaluacion, idealmente este indicador se deberia reportar al mismo tiempo que se elabora
toda la informacidn de calidad en el perfil de metadatos.

2.1.5 Periodo de referencia o ambito de aplicacion:
Sefiale el periodo de tiempo o momento especifico al que estd referido el indicador. Si el indicador no tiene una referencia temporal
relevante, especifique el ambito de aplicacion.
Ejemplo: Para el error estdndar el periodo de referencia es el periodo de levantamiento de la informacion de la muestra.

Este indicador se debe calcular una vez por cada producto, asi que cada calculo queda permanentemente asociado al producto en
cuestion. Si posteriormente se hacen nuevas versiones del producto, requeriran su propio calculo del mismo indicador.

2.1.6 Observaciones:
En caso necesario, proporcione informacién de relevancia para el entendimiento y/o calculo del indicador.

Este es un indicador de evaluacién de calidad; es decir, se aplica al producto terminado para estimar su nivel de confiabiliad
posicional. Por ello sélo se calcula una vez por producto y se informa al usuario a través de metadatos. Determinar qué datos se
usaran como referencia para la evaluacién varia para cada producto y es resultado de un andlisis especifico de cada caso. El calculo
de este indicador, como toda evaluacion de calidad de datos espaciales, depende de los recursos disponibles. Este indicador no
expresa los valores de error maximo y minimo de la muestra, sino una suerte de valor promedio. Este indicador se basa en pricipios
de muestreo espacial, el cual consiste en estratregias para dividir el producto en areas con calidad estimada homogénea y dentro de
cada una se establece una cantidad de puntos de revisdn suficiente en nimero y adecuada en distribucion territorial para la
obtencidn de resultados representativos.
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2.2 Forma de célculo del indicador y valores de referencia

2.2.1 Férmula de célculo:
Sefiale el algoritmo y las variables utilizadas en el célculo del indicador, al detalle. En caso necesario, puede adjuntar una nota técnica
que especifique el parametro de interés para el proyecto especifico, el disefio muestral y la formula asociada.
Ejemplo: Error estdndar. Para consultar el estimador de la varianza en cada caso especifico, deberd consultarse la nota técnica

correspondiente al proyecto.
EE(0) = /17(9)

Donde: ET?(@) = estimador del error estandar de ()
6 = estimador del valor pobacional 8
V(6) = estimador de la varianza de 6

Sobre una muestra de n puntos, donde Zti es el valor de la coordenada vertical verdadera de un punto cualquiera i en la muestra; y
donde Zmi es el valor de la coordenada vertical en el producto a evaluar del mismo punto i, el error cuadratico medio vertical se
define como:

1 n

_ 2
G, = N i1 ( Zmi — Zti)

2.2.2 Unidad de medida:
Especifique la unidad de medida a la que estan referenciados los valores del indicador propuesto.
Eiemplo: Para el error estdndar. la unidad de medida es la misma aue la del parametro noblacional

Metros

2.2.3 Fuentes de informacidn del indicador:

Para cada variable incluida en la férmula de célculo, especifique la fuente de informacion.
Ejemplo: Var(0) se calcula con informacién de la misma encuesta para la cual se calcula el indicador

El valor Zti para cada punto i en la muestra de n puntos se obtiene de una fuente de mayor exactitud, que es aceptada como el
conjunto de valores verdaderos. El valor Zmi se obtiene directamente del producto cuya calidad se evalia. Todo esto se hace, para
cada producto, en muestras de puntos que se determinan a partir de zonas que se estima tienen una calidad posicional horizontal
homogénea. Siempre se elabora un documento con los procedimientos para la planeacidn y ejecucion de la prueba. En él se detallan
aspectos como los datos de referencia, cémo se hizo la divisién de zonas de calidad homogénea y como se realiz6 el muestreo.

2.2.4 Nivel de agregacion:
Especifique el nivel de desagregacion al que se calculara el indicador. Ademas, indique si es posible agregar el indicador a nivel
institucional dependiendo del estimador y del grado de armonizacion.
Ejemplo: El error estdndar se calcula individualmente para la variable de disefio y otras variables relevantes generadas a partir de
levantamientos por muestreo probabilistico, su desagregacion depende de los dominios de estudio para los cuales fue disefiado el
proyecto y del disefio muestral. No es posible su agregacion a nivel institucional.

Este indicador se calcula por unidades de calidad, o areas en las cuales se asume homogeneidad en exactitud, como por ejemplo
dreas con relieve similar. Aunque es posible agregarlas luego en un valor que exprese la exactitud de todo el producto, siempre debe
acompafiarse de los valores desglosados por unidad de calidad. Es posible utilizar este indicador para aquellos productos que su
propésito sea el obtener y representar la altitud o coordenada Z.

2.2.5 Observaciones y/o especificaciones técnicas:

El metadato deberd incluir las unidades de calidad y el link para consultar el documento con los procedimientos para la planeacién y
ejecucion de la prueba.
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2.3 Fuentes de la metodologia utilizada en el calculo del indicador

2.3.1 Especifique las fuentes de la metodologia utilizada en el calculo del indicador. Si el indicador no se calcula a partir de una fuente

externa, en la primera columna escriba "Metodologia propia" e incluya la referencia del documento técnico en el que se detalla

la metodologia.

Titulo, afio

Autor

Si el documento esta dsiponible en
internet incluya la URL

Norma 19157. Informacién Geogréfica.
Calidad de datos, 2013

International Organization for Standardization
(1SO). Traduccion de AENOR

Centro Integral de Documentacién de
la DGGMA

Fundamentos de Evaluacidn de la Calidad de
la Informacién Geografica, 2013

Francisco Javier Ariza Lépez, editor

Subdireccién de Planeacion, Andlisis y
Evaluacién. Copia personal brindada
por el autor.

Assessing the Accuracy of Remotely Sensed
Data, 1998

Russell G . Congalton and Kass Green

Subdireccién de Planeacidn, Andlisis y
Evaluacién
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3. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

3.1.1 Nombre:
El nombre del indicador debe coincidir con el apartado 1.1.1.
Ejemplo: Error estandar

ERROR CUADRATICO MEDIO VERTICAL

3.1.2 Indique los proyectos estadisticos/geograficos para los ya se calcula o se debera calcular el indicador:
Indique aquéllos proyectos estadisticos/geograficos para los cuales ya se calcula actualmente o se debera calcular el indicador, asi como el
drea responsable de su cdlculo. Agregue los renglones que sean necesarios. Se podran clasificar los proyectos de la lista conforme se considere
necesario (por ejemplo, por unidades de observacién).

Para los indicadores globales, en la columna del nombre del proyecto indique "Todos los proyectos contenidos en el calendario de difusion”.

Unidad Area responsable del célculo Nombre del proyecto estadistico o geografico Indique si ya
Administrativa Ejemplo: Direccion de Disefio y Ejemplo: Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto de los Hogares se calculay
responsable del Marcos Estadisticos se publica el
calculo indicador
DGGMA Direccién de Modelado Topografico |Modelo digital de elevacién tipo terreno con resolucion de 5 m D
DGGMA Direccién de Desarrollo Tecnoldgico [Continuo de Elevaciones Mexicano versiones 2.0y 3.0 |
DGGMA Direccién de Modelado Topografico |Modelo digital de elevacion tipo terreno con resolucion de 15 m O

3.1.3 Implementacidn piloto para el calculo del indicador (Sélo si aplica):
Sefiale el mecanismo de implementacion y la fecha de conclusidn esperada para la medicién piloto del indicador para aquellos proyectos en donde no
se realiza actualmente el cdlculo conforme a lo sefialado en el apartado 3.1.2.
En caso de ser necesario, indique si hay algun tipo de restriccion o condicionante que pudiera impedir o retrasar el calculo del indicador.
Ejemplo: En diciembre de 2017, se concluird el cdlculo del indicador para la variable de disefio y de todas las demds variables incluidas en los levantamientos
realizados en el 2016 y 2017 de aquellos proyectos que actualmente no calculan el indicador.

En 2018 se realizara el calculo del indicador para la variable altura ortométrica incluida en la generacion de modelos digitales de elevacién, empleando como
referencia mediciones GPS hechas expresamente. Se realizara para las zonas donde dicha referencia tenga cobertura temporal y los resultados seran de uso
interno, esto permitird planear nuevos operativos.

3.1.4 Indique si es necesario realizar algun diagndstico que permita completar las especificaciones requeridas para este indicador.
Describa el objetivo del diagndstico, el analisis a realizar y la fecha en la que se realizara.
Ejemplo: Del 23 de octubre al 3 de noviembre de 2017, se analizardn de forma global los valores que toma este indicador con el objetivo de confirmar la
factibilidad del cdlculo y precisar los umbrales de referencia y otras caracteristicas descritas en esta ficha.

3.2 Compromiso para el calculo e implementacion estandarizada

3.2.1 Indique a partir de qué fecha este indicador debera ser calculado y publicado de forma estandarizada para los proyectos estadisticos/geograficos incluidos
en la tabla del apartado 3.1.2

Ejemplo: Se calculard y se publicard el indicador para la variable de disefio de los proyectos con muestras probabilisticas realizados a partir del 2018.

No es posible comprometer periodos de aplicacidn porque las pruebas posicionales consumen recursos de todo tipo y su disponibilidad condicionara las
posibilidades de ejecucidn. Sin embargo, en 2018 se hard una prueba piloto sobre modelos digitales de elevacion (MDE). Justificacion: expertos
internacionales recomiendan que los datos de referencia tengan una exactitud al menos 3 veces mayor (3x) que aquélla que se estima al producto por
evaluar. Actualmente no se tiene certeza de la exactitud de los MDE; al conocerla y tomar en cuenta la recomendacion 3x se podra determinar para cudles de
los productos pueden usarse los MDE como referencia de evaluacion (los MDE tienen mdés cobertura territorial que las mediciones GPS, permitiendo que las
areas por muestrear sean mas amplias). El cumplimiento de estos principios es importante porque siempre se incluyen en los informes de evaluacién de
calidad en metadatos. Con todo lo anterior se estard en mejores condiciones de aproximar tiempos para evaluar paulatinamente los productos relacionados
en 3.1.2. Conviene aclarar que el indicador se aplicard también a productos elaborados en afios anteriores, pero cuyas caracteristicas justifican la evaluacion
de su confiabilidad posicional. Estos se incluyeron también en el apartado 3.1.2.
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3.3.1 Valores de referencia o estandar de calidad utilizado:

referencia segun la clasificacion de los proyectos.

especifica que se considere.

3.3 Valores de referencia

Indique los umbrales del indicador para determinar la calidad de la informacidn, o en su caso, especifique el estandar de calidad
utilizado. En caso de que no se cuente con un valor de referencia o estandar, sefiale su inexistencia. Se podran especificar distintos umbrales de

Ejemplo: No existe un valor de referencia o estdndar de calidad tnico para el indicador error estdndar, ya que éste depende de la variable

Este indicador, asi como las normas internacionales que lo emplean, como NSSDA (National Standard for Spatial Data Accuracy) o STANAG (Standarization

agreement) 2215, no conlleva ningun limite o requisito minimo de calidad. Se basa en el enfoque estadistico de declarar una confiabilidad promedio que el
usuario valorara para determinar si la confiabilidad posicional del producto es suficiente para sus necesidades. No se tiene contemplado que en futuro
cercano se determinen limites o umbrales de calidad posicional en relacion con este indicador.

valores de referencia.

3.3.2 Efectos anticipados por el calculo del indicador y la adopcion de los niveles de referencia:
Sefiale todos los posibles efectos asociados a la medicién del indicador propuesto y las posibles acciones para su mejora en relacién a los

Pérdida de comparabilidad de la serie histdrica Si |:| No D Impacto operativo Si No
Pérdida de comparabilidad geografica si ] No [] |otro si [v] No
Pérdida de consistencia con otras fuentes de informacion Si D No |:| Especifique: determinacion de niveles de referencia para cada producto
Cambios en la oportunidad de la informacién si N0 [ (actualmente no hay)
Impacto presupuestal

P presup Si E| No |:| Ninguno D

3.3.3 Observaciones sobre los impactos esperados:

sefialados.

Para cada casilla marcada afirmativamente en la pregunta 3.3.2, explique detalladamente las razones por las que se anticipan los impactos

Ejemplo: Existen distintas maneras de reducir el error estdndar de una variable, incluyendo un aumento en el tamafio de la muestra o un
cambio en el disefio muestral. Lo anterior puede tener efectos presupuestales

uso correcto de aquéllos.

Como se dijo antes, actualmente no hay niveles minimos de calidad posicional para los productos geograficos. Precisamente una primera fase en la calidad
técnica geografica es que el productor sepa la calidad ACTUAL de sus productos. Esto permitira que operativamente en los procesos se garanticen siempre
como minimo esos niveles, lo cuales quedaran como requisitos obligatorios (eso es aseguramiento de la calidad). La aplicacién del EMCV puede ayudar a

avanzar en este proceso. Por otro lado, al determinar y publicar los niveles de confiabilidad de los productos, los usuarios podrdn estimar la perspectiva de

3.3.4 Si el indicador utiliza estandares nacionales o internacionales en los valores de referencia, indique:

Estandar nacional o internacional utilizado, afio

Referencia bibliografica

incluya la URL

Si el documento esta dsiponible en internet

No se aplica ningun valor de referencia nacional o
internacional

3.5 Medios de difusion

3.5.1 Indique los medios de difusién externa y/o interna del indicador, segtn sea el caso, asi como el lugar donde podra consultarse:

Medio de difusion

Ejemplo: Apartado de indicadores de calidad de la ficha de metadatos

Lugar de consulta
Ejemplo: Pdgina Web del INEGI (incluir URL)

Apartado 6.2 en los metadatos de cada uno de los productos evaluados

Centro Disitrbuidor de Metadatos:

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/metadatos/ntm.aspx?s=geo&c=2374
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